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Robotik kodlama, robotun hareketlerinin kontrol edilmesine, gorevini beklenen bigimde
yeniden yapilandirilabilmesine imkan saglar. mBot'da ayni sekilde kodun ona verdigi
talimatlarla, istenen gorevleriyerine getirebilen robotlardan.

Bu icerik robot kavramini mBot robotu lzerinden 6grenecegimiz ve robotik uygulamalar
ile pekistirecegimiz bir egitim icerigidir.

Tuketici toplumdan (retici topluma geciste kritik dneme sahip olan proje gelistirme
siireclerine eglenceli grup calismalariile dahil olacak olan 6grencilerimiz, birlikte bir Griin
ortaya ¢ikarmanin keyfine varacaklar...

Kazanimlar:

® Problem ¢6zme yeteneginiartirir.

e Sistematik dlisinmesini saglar.

e Makinelerin galisma mantigini kavramasinayardimciolur.
e Analitik diisiinme becerileri kazandirir.

e Olay veya durumlararasindakiiliskilerigorebilmesinisaglar.
e Yaraticidislinmesine yardimciolur.

e Ekip calismasini 6grenir.

e El becerilerive motor kaslari gelisir.

e Kod bloklarini kavrar.

o Odaklanma artar, dikkat stiresi uzar.
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mBot2, ortaokul egitiminde giris seviyesi bir ¢c6zim olarak baslayan ve lise ve 6tesine uzanan,
genisletilmis yeteneklerle tasarlanmis yeni nesil bir egitim robotudur.

mBot2, ag yetenekleri, yerlesik sensorler ve ¢cok daha fazlasiyla gelistirilmis egitici bir mikro
denetleyiciolan CyberPitarafindan desteklenmektedir.

mBot2, 6grencilerin robotik, Al, loT ve Veri Bilimi dahil olmak Gzere en son teknolojilerle ilgi ¢ekici,
eglenceli ve gergek diinya uygulamalarini yansitan etkilesimli ve akilli dersler yiritmeleri igin
tasarlanmistir.

mBlock'un gelismis kodlama 6grenme deneyimiile mBot2, 6grencilerin ve egitimcilerin blok tabanl
kodlama yaklasimiyla baslamasina ve timi ayni ortamda Python ile sorunsuz bir sekilde nesne
yonelimli kodlamaya gecis yapmasina olanak tanir.




1) Robotun pargalarini bir araya toplayalim.

2) Ardindan ultrasonik mesafe sensoéri tizerine takilacak pargalari tornavida ve vidalar yardimiyla
birlestirelim.

3) Encoder motorlar ve ara baglanti kablolarinihaberlestirelim.




4) Lastik malzeme ve teker orta alanini birbirine gegirelim.

5) Aliminyum sasi icerisine sekildeki gibi motorlari yerlestirelim. Baglanti kablolarinin diger pin
cikislarinigérseldeki gibi gbvde icerisinden ¢ikarahm.

6) Govdeye oturtulan motorlarin uglarina tekerlekleri yerlestirelim. En son burayi vidalayarak
gluclendirelim.




7) Govdeyi ters gevirerek 4'lG rgb sensori gorseldeki gibi takalim.

8) Sensoriin pin gikisini bu sekilde baglayalim.

9) Mesafe sensoriinii gorseldeki gibi monte edelim.




10) Shield'i gorseldeki gibi yerlestirelim, pin ¢ikislarini gérseldeki gibi tamamlayarak vida yardimiile
glclendirelim.

11) Baglantilaribu gorselden kontrol edebilirsiniz.

12) CyberPi'yi gorseldeki gibiana shield ile haberlestirerek kurulumu tamamlayahm.




mBot vl

mBot v2

Arduino Uno CyberPi + Esp32-wrover-b
Buzzer Hoparlor

Rgb Led 4 Renk Sensori

2 servo cikisi 4 servo, 2 dc, 2enc cikisi
Infread alici Jiroskop + Egim + ivme
Bluetooth Bluetooth + Wifi

Ses Algilama

Goriintl cikisi




CyberPi makeblock tarafindan bagimsiz olarak gelistirilen bir ana kontrol kartidir. mBlock sayesinde
blok kodlamaya uygun olup Phyton ile de kodlanabilir. Uzerinde isik sensérii, ivmedlger, dértlii rgb
ve zamanlayici bulunmaktadir.

8MB'lik yerlesik bellegi ve genisletilmis hafiza 6zelligi lizerinde akilli programlar tutmamizi saglar. ilk
kullanimda tzerinde bulunan programlar ve oyunlar silinebilir, degistirilebilir ya da bunlara hafiza

sinirlarinda yenileri eklenebilir.

iste otomatik eklenen programlar;

1-Ses Duyarli : Ses siddeti 6lcimini renkli cubuk grafiklerile gosterir.




2- Kaydedici : Ses kayit 6zelligi kullantlir.

3-Gokkusagi Isiklar : Renkli grafik ekrani tasarimikullanilir.

3-Gokkusagi Isiklar : Renkli grafik ekrani tasarimikullanilir.

5- Mutlu Sayim : Rastgele islemlerin ve rastgele sonuglarin dondugi ekranda yon tuslari kullanilarak
dogru eslesmeninyapilmasiamacglanan oyun.




1) Programlanacak kukla gorselinin secildigi sekme.

2) Programlanacak kostim ve seslerin segildigi sekme.

3) Programlamayi saglayacak kod bloklarinin bulundugu alan.

4) Secilen programlanacak nesnelerin goriinecegialan.

5) Kod bloklarinin gérevlerine gére gruplandirildigi bolim.

6) ilgili arayiize bir aygit eklemek, aygit1 bu arayiiz sayesinde kodlamak istedigimiz de diizenlemeleri
yaptigimiz sekme.

7) Programlanacak arkaplanin secildigi sekme.

8) Kukla ve aygitlarin eklenmesine yarayan sekme.

9) Aygitlar sekmesi tizerinden ilgili aygiti secip, indirip iligli kod bloklarini kullanabilirsiniz.
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CyberPi kod bloklari































Uzanti sekmesi izerinden mBot2 icin eklenen uzantilari gorebilirsiniz. Kullanacaginiz moddl ve
sensorlericinilgili paketleri secip ekle diyerek, ilgili kod bloklarina erisebilirsiniz.

Bunlardan baslicalari mBot2 shield, mesafe sensoéri, pir sensord, display, hoparlér, led ve motor
sUrdcdler ... olarak niteleyebiliriz.




mBot2 Shield (sasi) icin Eklenen Bloklar;










makeblock | education lizerindeki 6rnekler
1) Let's Move!

2) Sensing = data

3) Listen to mBot2

4) Seeing with sound

5) Sightseeing

6) Careful drive

7) A network game

8) mBot2 at your service

9) mBot2 in the wild




1- Hareket Edelim
® mBot2 ve makeblock'u kesfeder
® Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir

iki adimda bu etkinligi 6zetlemek istersek;

1- mBot2'yi programlamakicin yeni ve farkli kod bloklariile tanismak

2- Kontrol edebilmek icin bazi programlama oOrneklerini yeniden olusturmak ve test etmek
diyebiliriz.

Ahstirmalar

Yandaki kod bloklarini kullanarak A
butonuna bastigimizda, motorlari sola
dogru 90 derece gevirmis oldugumuzu
gorecegiz.

Yandaki kod bloklarini kullanarak B
butonuna bastigimizda, motorlari saga
dogru 90 derece gevirmis oldugumuzu
gorecegiz.

Bu kod bloklarini kullanarak
konsol Gzerinde yukari tusuna
bastigimizda, motorlariileridogru
100 cm'e kadar sirdagimizi
gbzlemleyecegiz.

Yukaridaki bloklari kullandigimizda gézlemleyecegimiz hareketler sunlar olmalidir;
Encoder motorlardan biri 50 rpm ile digeri -30 ile donmeli ardindan 3 saniye bekleyip daha sonra
tiim motor hareketlerini durdurmahdir.
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Yandaki kod bloklarini kullanarak ; konsol
lizerindeki tusa orta sertlikte basarak,
encoder motorlarin tim doénus agilarini
sifirlariz daha sonra 50 rpm'de ileriye
1sn'lik sris gerceklestiririz.

ETKINLIK-1:

Asagidaki pisti tamamlamak i¢in hangi kod bloklarini kullanmamiz gerekir pist yanindaki bosluga
ekleyelim.




2-Verileri Algilama

® mBot2 ve makeblock'u kesfeder

® Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir
® Sensor calisma prensibini kavrar

iki adimda bu etkinligi 5zetlemek istersek;
1- Ginlik yasamda sensorler ve veriler nasilisler
2-CyberPinedir
Sorularina cevap bulmus oluruz.

Ahstirmalar
CyberPi lizerinde 151k sensord, ses sensori, ivmedlger, dortli rgb sensori ve zamanlayici bulunur.
Algilama kod bloklari sayesinde bu 6zellikleri diledigimiz gibi programlayabiliriz.

Ortam 151k yogunlugunu algilayip ekrani ortalayarak
okunan degeri yazdirmak igin asagidaki calismayi
yapmamiz gerekir.

Bu calismada yukaridaki gibi galisiyor,
programladiginizda alacaginiz ¢ikti ses
yuksekligini gormek olacaktir.

Yandaki kod bloklarini kullandigimizda ise
bosluk tusuna basildiginda gyro sayesinde
algilama yapacak ve eger yukari sallanma
varsa belirledigimiz gibi yukari ciktisi
verecektir.

Programlama mantiginda ise tusa
basilarak tetiklenme ve sonsuz doéngii
icerisinde karar yapisi bulunmaktadir,
sartin saglanmasi ya da saglanamamasi
durumunda galisir.
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Yandaki kodlama tamamlandiginda rgb
beyaz isik algiladiginda motorlar hareket
edecek, algilamadiginda ise tim
motorlar duracak sekilde galisir.

Programlama mantiginda ise tusa
basilarak tetiklenme ve sonsuz dongii
icerisinde karar yapisi bulunmaktadir,
sartinsaglanmasiyada
saglanamamasidurumunda calisir.

Yandaki kodlama ile 10cm'den az mesafede
bir nesne varsa motorlar sola dogru 90
derece donerler, yoksa 50 rpm'de diz
devam ederler.

Programlama mantiginda ise tusa basilarak
tetiklenme ve sonsuz dongii igerisinde
karar yapisi bulunmaktadir, sartin
saglanmasiyada

saglanamamasi durumunda calisir.

Son olarak yandaki kodlamayi tamamlayarak
zamanlayiciyi da test etmis oluruz.

Programlama mantiginda ise tusa basilarak
tetiklenir, dnce sifirlanir ve sonsuz dongi
icerisinde ekranda gosterilecek zamanlayici
secilerek calisir.

Digerinde ise durdurma komutunu vererek
kodlamayitamamlamaktayiz.

ETKINLIK 2 :

robotun blok kodlarini ekleyelim.

Asagidaki alana robot izerindeki renkleri gdkkusagi yaparak, oledde ses siddeti
gbsteren ve ayni zamanda saga ve sola hareket eden ve bu mesafe 100 cm’i agmayan




3-Dinleme ve Calma

® mBot2 ve makeblock'u kesfeder

@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir
@ Sensor ¢alisma prensibini kavrar

iki adimda bu etkinligi dzetlemek istersek;
1- Giinlik yasamda sesler nasil islenir
2-Hoparlor nedir

Sorularina cevap bulmus oluruz.

Alstirmalar

Yukaridaki kod bloklarini deneyerek CyberPi izerindeki ses kayit ve galma 6zelligini test edebiliriz.

Programlama mantiginda tusa basilarak tetiklenir, ilk tusa basarsak ses kaydi baslar 3sn'lik ses kaydi
ardindan kayit durdurulur. Diger tusa basildigindaise kayit calma blogu tetiklenmis olur.

ETKINLIK 3 :

Asagidaki alana A tusuna basinca 3 sn’lik kayit yaptirahim ardindan kaydi dinleyelim. B
tusuna basinca mesafe sensoéru aktif oldugunda dikkat tonu g¢alalim. Mesafe sensériinde
algilama yoksa motorlari 50cm diiz sirelim. Bu gérevi saglayan kod bloklarini asa gidaki
alana ekleyelim.




4-Engelden Kagma

® mBot2 ve makeblock'u kesfeder

@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir
@ Sensor ¢alisma prensibini kavrar

ikiadimda bu etkinligi;

1- Ultrasonic sensoriini engel algilama igin kullanma

2- mBot2'yi engellere tepki vermesini saglamak ve siirlisteyken onlari goz ardi edebilmesi lizerine
programlama

seklinde 6zetleyebiliriz.

Ahstirmalar

Yukaridaki kod bloklarini galistirarak robot lizerindeki ultrasonik mesafe sensoriiniin nasil galistigini
deneyimleyebilriiz.

Programlama mantiginda tusa basilarak komutlar tetiklenir,sonsuz déngi icerisine kosula bagli
dongl eklenerek sensdre gore aksiyon almis oluruz. 10 cm'den az mesafede algilama oldugunda
tekerler sola 90 derece cevrilir algilama olmadikga da stirlis devam eder.




ETKINLIK4:
Asagidaki gorsel esas alinarakilgili engellerden kagarak ok isaretleri yoniinde hareket eden robotun
programlamasini bosalana ekleyelim.




5-Gezi

® mBot2 ve makeblock'u kesfeder

@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir
@ Sensor ¢alisma prensibini kavrar

ikiadimda bu etkinligi;
1- Renk sensorlerinin nasil galistigini

2-Verenksensorlerinin glinliik yagantida ve robotiklerde nasil uygulandigini
kavramak seklinde 6zetleyebiliriz.

Alstirmalar

Yukaridaki kod bloklarini calistirarak robot lzerindeki rgb sensorinin nasil calistigini
deneyimleyebiliriz.

Programlama mantiginda cyberPi aktif oldugunda, robot belirtilen deger araliginda algiladigi 1sik
miktarini oled ekran lizerinde ortalayarak gosterecek sekilde ¢alisir.

Yukaridaki kod bloklarini galistirarak robot Uzerindeki rgb sensériinin nasil galistigini
deneyimleyebilriiz.

Programlama mantiginda tusa basilarak komutlar tetiklenir, robot belirtilen 15181 algilayana kadar
devam eder, algilama gergeklesirse motorlari 90 derece sola gevirir ve durur.




6- Dikkatli Suriis

® mBot2 ve makeblock'u kesfeder

@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir
@ Sensor calisma prensibini kavrar

ikiadimda bu etkinligi;

1- Kod bloklarinitanima, CyberPi'de ivmedlger kullanma,

2- Ve mBot2'nin egimlerindeki degisimleri 6lgmek ve hareketlerine goére gereken sekilde
programlayabilmeyi

kavramak olarak 6zetleyebiliriz.

Alistirmalar

Yukaridaki kod bloklariyla gyro sensérinin nasil calistigini deneyimleyebilriiz. Bu hareketlere gére
verilerioled ekran tizerinde gozlemleyebiliriz.

Programlama mantiginda bayrak ile komutlar tetiklenir, stirekli tekrarlama igerisine karar yapilari
yerlestirilir. Buradaileri egimise oled tizerine ileri geri ise geri seklinde komutlari yerlestiririz.

ETKINLIK5:

Asagidaki bosluga yukaridaki alistirma mantiginda bir calisma ekleyiniz.

Program su sekilde calismali : Kod yuklendiginde direk tetiklenmeli, daha sonra ilerlerken yukari
egim algilarsa oledde bunun giktisini vererek tekerleri 5cm ileri siirmeli daha sonra ayni sekilde geri
algilanirsa oledde yine bunun giktisini vererek tekerleri 5cm geri sirebilmelidir.




7-Bir Ag Oyunu

® mBot2 ve makeblock'u kesfeder

@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir

e Agolusturmave bundan yararlanmay! pekistirir

ikiadimda bu etkinligi;

1- Birden fazla mBot2'yi kablosuz ve WIFI erisimi noktasina gerek kalmadan birbirleriyle iletisim
kurmasini saglamak

2-Ve mBlock'ta birden fazla mBot2'yi kontrol edebilmekicin programlayabilmeyi
kavramak olarak 6zetleyebiliriz.

Alistirmalar

Yukaridaki kod bloklariyla sesli komutlarin nasil galistigini ve haberlesmeyi deneyimleyebilriiz. Bu
hareketlere gore ¢calismayi diizenleyebilir ve gelistirebilirsiniz.

Programlama mantiginda ise b butonuna basilinca komutlar tetiklenir, yapay zeka béliminden
kullanilan kod bloklari yerlestirilir. Oledde verilen komutu okuruz, ardindan karar yapisina gére
hareket edilir. Digeri de bu algilama basladiginda tetiklenir ve motor 10cm sardlr.




8-mBot 2 Hizmetimizde
® mBot2 ve makeblock'u kesfeder
@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir

iki adimda bu etkinligi;

1- mBot2'nin insan konusmasini tantyarak ve WIFI baglantisiile birlikte verilen gorevleri yapmasini
saglamak,

2-Diyaloglarigin degiskenlikler ile konusma tanimasini birlestirmek,

3-Bulutaracihgiyla mesajgondermek,

4-Sensor verilerini boolean yapilarinda da kullanabilmeyi

kavramak olarak 6zetleyebiliriz.

o mBot2'yle WIFI baglantisi kurmayi 6grenerek 6grenciler ayni zamanda da onboard konusma
tanimasini da 6grenecekler. Ve bu bilgiyi 6rnegini mBot 2 nin misterilerine konusan bir garson
robot oldugu aktiviteler olusturup kullanabilecekler.




Yukaridaki kod bloklariyla sesli komutlarin nasil calisigini ve haberlesmeyi deneyimleyebilriiz. Bu
hareketlere gore calismayi diizenleyebilir ve gelistirebilirsiniz.

Programlama mantiginda ise b butonuna basilinca komutlar tetiklenir, yapay zeka béliminden
kullanilan kod bloklari yerlestirilir. Oledde verilen komutu okuruz, ardindan karar yapisina gore
hareket edilir. Digeri de bu algilama basladiginda tetiklenir ve motor 10cm sardlir.




9- mBot 2 Vahgsi Dogada
® mBot2 ve makeblock'u kesfeder
@ Yazilim ve robotu nasil kullanacagini 6grenir

Bu etkinlikte;

Ogrenciler Yapay Zeka'nin bazi prensiplerini mBlock5'teki Ogretilebilir Makine uzantilarin
kullanarak 6grenecekler. Bu bilgileri mBot2'nin bir hayvan gibi davrandigi yeni bir dogal ekosistem
olusturmakigin kullanacaklar.

e Makine Ogrenimi hakkinda ve bunu blok tabanli programlamada local(yerel) islemeyi
o6grenecekler ayni zamanda mBot2 ve bilgisayar arasinda yeni bir iletisim yapilandirmayi
kesfedecekler.




Uygulama1-Yarigsma

Oyunlastirma teknigi ile hazirlanan bu uygulamada mBotlari yaristiracagiz. Ses algilama ozelligi,
cyber pi ekranive encoder motorlari kullanacagimiz uygulamanin

kodlariniinceleyelim;

Kodlaritamamladiktan sonra baslangic alanina gelelim ve bitis alanina kadar tezahiirat edelim ya da
sesli komutlar verebiliriz. Ses siddeti arttikga motorlari ileriye siirecegiz. Bitis ¢gizgisine en ¢abuk
varan yarismayi kazanir.

Uygulama 2 - Engelden Kagma ve Mesafe Olgme

Mesafe sensorii ve cyber pi ekranini kullanacagimiz bu uygulamada mBot'u engellerden kagmasi ve
engel aligilandiginda cizgi grafigi olarak gorintileme igin goérevlendirmis olacagiz. Kodlari
inceleyelim;

Kodlama yapildiktan sonra mBot'u alana birakarak gérevitamamlayalim.




Uygulama 3 - mBot Papagan Oluyor / Taklit Oyunu/ ...

Oyunlastirma teknigi ile hazirlanan bu uygulamada mBot'a taklit gorevi istlendirecegiz. cyber pi
kayitylriitme ozelligi ve encoder motorlari kullanacagimiz uygulamanin kodlariniinceleyelim;

Kodlama yapildiktan sonra mBot'u alana birakarak gérevitamamlayalim.




Uygulama 4- Hayvanlar Alemi/ ...
Oyunlastirma teknigi ile hazirlanan bu uygulamada mBot'a bazi hayvan seslerini ¢ikti olarak verme
gorevi Ustlendirecegiz. Ekstra hoparlér kullanacagimiz uygulamanin kodlariniinceleyelim;;

Kodlama yapildiktan sonra mBot'u alana birakarak gorevi tamamlayalim.




Uygulama5- OZamanDans!/ ...
Oyunlastirma teknigi ile hazirlanan bu uygulamada mBot ile editor tizerinden ses ve gorinti giktisi
alirken aygit Gizerinde de rgb sensériile 1sik, motorlar sayesinde bazi hareket gorevleriverecegiz.

Kodlamatamamlandiktan sonra mBot'u alana birakarak oyunu oynayalim.




CEVAP ANAHTARLARI:

Etkinlik 1 :

Uzantilardan mBot 2 shield segilir ve eklenir.

Blok kodlama yukaridaki gibi gergeklesir , ilgili pist tamamlanir.

Etkinlik 2 :




CEVAP ANAHTARLARI:
Etkinlik 3 :

Etkinlik 4 :

Etkinlik 5 :
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