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Elektronik ve Kodlama diinyasina hosgeldiniz. Bu kitabi actiginiza gore siz de merak denizinde
yliziip, yeni seyler 6grenmeye heveslisiniz demektir. Bu tiir konularda yeni seyler 6grenmek zor
gibi distinllse de adim adim ve dogru uygulamalar ile ilerlerseniz ¢ok basit oldugunu fark
edeceksiniz. ik asamalarda uygulamalari yaptikca oturmayan anlamsiz gelen yerler olacaktir. Bu
sorunu uygulama yaptikca asacaksiniz. Sadece biraz sabir gerekli...Kolay ve dogru yol haritasiile
Arduino programlamayi 6grenebilmeniz i¢in uygulamalar kolaydan baslayarak, daha komplekse

dogruilerlemektedir.

Uygulamalarin daha detayl videolu anlatimlarini izlemek isterseniz kitabin arka

kismindaki QR kodu taratarak YouTube kanalimiza gidebilirsiniz. Uygulamalara dijital ortamda
erismek isterseniz http://maker.robotistan.com blog sayfamizda da bulunmaktadir. Kitapcik
icerisinde yazilan kodlara hem ilgili videolarin aciklama kismindan hem de blog sayfamizdan

ulasabilirsiniz.
Bu kitap Robotistan Elektronik A.S biinyesinde yazilmistir. Yazilis amaci ise Arduino’ya kolay ve
dogru yoldan baslamak isteyenlere rehber olmasidir. Umudumuz bu iceriklerin herkese faydali

olmasi ve sizlerin 6grenme siirecini kolaylastirip hizli sekilde proje yapmanizi saglamaktir.

Seticerikleri, uygulamalar, videolarimiz ve akliniza takilan ter tirlG éneri ve sorularinizigin

info@robotistan.com e-mail adresinden bize iletebilirsiniz.
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Arduino Yazilim Kurulumu

Bu kitap ile birlikte Arduino diinyasina giris yapip, ileri seviye uygulamalara kadar gidecegiz.
Uygulamalara baslamadan 6nce bilgisayarimizda Arduino stricllerinin ve yaziliminin kurulmus
olmasi gerekiyor. Benim tavsiyem, Arduino kartini bilgisayarimiza USB kablosu ile takmadan
once yazihmi yiiklemeniz. Bu sayede, yazilimla birlikte gelen Arduino sirGcdleri bilgisayarimiza

kurulmus oluyor ve boylece kartimizi kolaylikla tanitip hemen kullanmaya baslayabiliyoruz.

Arduino Yaziiminin indirilmesi

Arduino yazilimini indirmek icin www.arduino.cc adresinden “Downloads” sekmesine gidiyoruz.

+

a @ sewm

ARDUINO wowe store WITAUTVTN EDUCATION RESOURCES COMMUNITY  HELP

> ARDUINO
(O | > WEB EDITOR

BUY iN ARDUIND w
LEARN ARDUINO L]

-

“THE ARDUIND
SIS,

A T NEW BOARDS AND
L3 L SHIELDS AND KITS,
OH MY!

Downloads sekmesini tikladiktan sonra karsimiza isletim sistemimize gére olan dosyayi
indirecegimiz ekran cikiyor. Bu yaziyi hazirladigim sirada Arduino yaziliminin en giincel strima
1.8.7 idi. Windows kullananlar “Windows Installer” secenegini tiklayabilirler. Diger isletim

sistemlerinin de yikleme dosyalari asagida bulunmaktadir.
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Arduino Yazilim Kurulumu

Daha sonra bize, bagis yapmamizi rica eden bir sayfa aciliyor. Tercihimize gére bagis yapabiliriz
vada”“Just Download” secenegiile bagis yapmadan yazilimiindirebiliriz.

a @ sovm
ARDUINO HOME STORE SOFTWART EDUGATION RESOURCES COMMUMITY HELP

Contribute to the Arduino So

ftware

ts develgpment. (LS tax p

53 55 $10 $25 $50

OTHER

0 T

Arduino Siiriiciilerinin Yiiklenmesi

Bundan sonra yazilim kurulum dosyamiz inmeye basliyor. indirme islemi bittikten sonra dosyay!

acarak kurulum islemini baslatiyoruz. Kurulum sirasinda ¢ikan “Install USB driver” seceneginin
secilioldugundan emin oluyoruz.

@l Arduine Setup: Installation Options - x

Iy Check the components you want to install and uncheck the compenents
o you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install:

Install USB driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Assodate .ino files

Space required: 474.5MB

Cancel | Mullsoft Install System »3.0

< Back I Mext = I
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Arduino Yazilim Kurulumu

Kurulum islemi bittikten sonra, kartimizi USB kablomuzla bilgisayarimiza baghyoruz.
Bilgisayarimizda “Yeni donanim bulundu” penceresi aciliyor. Eger sirictller yazilimla birlikte
kurulduysa, otomatik ylkleme secenegi Arduino'muzun sricdlerini otomatik olarak

yikleyecektir.

Arduino Programinin Bilgisayarimizda ilk Calistiriimasi
Artik Arduino programimizi agabiliriz. Programimizi agtiktan sonra ilk yapmamiz gereken sey,
programin Arduino UNO kartimizla ¢alisacak sekilde ayarlanmasidir. Araclar > Kart

menUsinden Arduino UNO secenegini tikliyoruz.

&% sketch_nov19a | Arduino 1.8.7 - O X

Dosya Diizenle Taslak |Araglar| Vardim

Bt Otomatik bigimlendir. Ctrl+T

Taslagi Argivle
sketch_noviga

Karakter kodlamasini diizelt & Tekrar yiikle

void setup() { libraryleri diizenle Ctrl+Shift+1 &
A7 PHE HORE SR g pont Bkran Ctrl+Shift+M
) Ser Gizici Ctrl+Shift+L
o Ten () 1 WiFi101 Firmware Updater P ——
/1 puc your mai (s it e U Arduino AVR Kartlar
, Port Arduino Yiin
G ['® Arduino/Genuino Uno
Arduino Duemilanove or Diecimila
Programlayict. "AVRISP mkll* Avduing Namo
Onytikleyiciyi Yazdir Arduine/Genuine Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH

Arduino/Genuine Micro

Arduine Esplora .
Arduino Mini
Arduino Ethemet
Arduino Fio
Arduine BT

LilyPad Arduin USE
LilyPad Arduino Ard no Uno on COM1
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Arduino Yazilim Kurulumu

Daha sonra, yine “Araclar” menisinden “Port” alt mendsl altinda Arduino’muzun bagli

gorlind(igii portu seciyoruz. Bu port numarasi, her bilgisayarda farkli olabilmektedir.

@ sketch_nov1% | Arduino 1.8.7

Dosyz Duzenle Taslak Araglar Yardim

Otomatik bigimlendir. Ctrle T
Taslags Argivle

sketeh_noviga

Karakter kodlamasini diizelt & Tekrar yiikle

void setup() { libraryleri diizenle Ctrl+Shifte|
/7 put youx e Seri Part Ekrani Ctrl+Shift+M

J Seri Gizici Ctrls Shifts L

void 1oop() { WiFi101 Firmware Updater

/7 pae yeus el Kart: “Arduino/Gentino Uno"
) Port

Get Board Info.

Programlayict: *AVRISP midl"
Onyikleyiciyi Yazdir

Artik her seyiyle kullanima hazir bir Arduino programimiz var.

sketch_nov19a | Arduino 1.8.7 — o X

Dosyz Dizenle Taslak Araglar Yardim

Kontrol Et
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Arduino Yazilim Kurulumu

Programda “void setup()” kismina yazacagimiz fonksiyonlar, kart ilk enerji alip ¢alistiginda

sadece bir kere calisir. Kullanacagimiz giris/cikis pinlerini, seri port konfiglirasyonunu vb. ayarlar

bu kisimda yapiyoruz. “void loop()” kisminda ise, “void setup()” fonksiyonundaki komutlar

cahstiktan sonra kartin enerjisi kesilene kadar stirekli calisacak olan fonksiyonlari barindirir.

Programimizi yazdiktan sonra kartimiza yiklemek istedigimizde, éncelikle “Kontrol Et”

secenegine tikhyoruz. Program, yazdigimiz kodu oncelikle bilgisayarimizda bir klasére

kaydetmemizi istiyor, daha sonra da yazdigimiz kodu derleyerek herhangi bir hata varsa bu

hatayi bize bildiriyor.

&3 Blink | Arduino 1.87 — [u] X

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

void setupd) {

pinMode (13, OUTEUT);

1

void loop{) {

higitalwrice (13, Low):
delay(1000) 7

1

expected | hefore ‘digitalWwrite" Hata mesajlanm kopyala

Ornegin, bu kodda “digitalWrite” fonksiyonundan bir énceki komut olan “delay” komutunu

vazdiktan sonra noktal virgll (;) koymayi unuttugumuz icin bize bu satirla ilgili bir hata mesaji

gorlyoruz.

Eger yazdigimiz kodda bir hata yoksa ve Arduino kartimiz bilgisayarimiza USB ile baglysa,

“Yiikle" sececegine tiklayarak kodumuzu kartimiza ykleyebiliyoruz.
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Arduino ile LED Yakma

Gerekli Malzemeler:

- Arduino Uno

- Breadboard

- Kirmizi LED

- 330 Ohm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

- 2 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

LED Nedir?

LED, 1sik yayan diyot anlamina gelen “Light Emitting Diode” s6zcigliniin bas harflerinden olusan
bir kisaltmadir. Alisik oldugumuz ve cogu projemizde kullandigimiz 6V ile calisan ufak ampullerin
aksine LED'lerin anot ve katot olmak UGzere iki farkli bacagi vardir. Bunlardan anodu pozitif
gerilime yani “+" uca, katot ise negatif gerilime yani “-" uca ya da toprak hattina (GND, Ground)

baglanmalidir.

Anot : Katot

Anot Katot

Gerilim, Akim ve Ohm Yasasi

Cesitli devre elemanlarinin farkli gerilim yani voltajlarda calistigini biliyoruz. Arduino kartimiz ise
5V gerilimle calismaktadir. LED'imiz icin ise bu durum biraz farklidir. LED'in (izerinden gececek
maksimum akimin 15 mA (miliamper = amperin 1000'de 1'i) degerini gegmemesi gereklidir.
Arduino'muz 5V ile calisiyor demistik. 5V degeri bize kartin ¢ikis gerilimini ifade etmektedir.
Fakat LED 15 mA akima ihtiyac duymakta. Sanirm isler biraz karismaya basladi. Korkmaya gerek

yok! Her seyin bir ¢6zmd var.

maker.robotistan.com



Arduino ile LED Yakma

LED, 1sik yayan diyot anlamina gelen Light Emitting Diode s6zcliglintin bas harflerinden
olusan bir kisaltmadir. Alisik oldugumuz ve ¢cogu projemizde kullandigimiz 6V ile calisan ufak
ampullerin aksine LED'lerin anot ve katot olmak (izere iki farkli bacagi vardir. Bunlardan anodu
pozitif gerilime yani + uca, katot ise negatif gerilime vani - uca ya da toprak hattina (GND,

Ground) baglanmaldr.
V=ixR
Bu denklemde “V" bize gerilimi, “i* akimi ve “R" ise direnci temsil ediyor. Eger 15 mA akima ihtiyac

duyan LED'i, Arduino’'muzun 5V ¢ikis saglayan pinlerinden birine baglayacak olursak;

5V=0,015AxR

Denklemini elde etmis oluruz. Bu denklemden “R"yi ¢ekecek olursak sonucu 333 buluruz. Bu
demek oluyor ki LED'imizi 5V gerilimle kullanmak icin 333 Q (ohm) degerinde bir dirence
ihtivacimiz var. Tam degeri dogru tutturmamiz cok 6nemli degil, elimizde mevcut olan 330 Q'luk

direncikullanabiliriz.

Hemen devremizi kuralim ve sonrasinda proje kodumuzu yazmaya baslayalim.

10
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Arduino ile LED Yakma

Devre kismini kurduktan sonra kodu yazmak icin Arduino IDE'yi acarak, yukaridaki sekmelerden
“Dosya” sonrada “Yeni" secenegini secerek yeni bir program sayfasi acalim. Agilan sayfada “//" ve
sonrasindayorum yazansatirlarisilebilirsiniz.

Bu sayfada ekleyecegimiz kodlari “void setup” ve “void loop” ile baslayan alanlara sisli

parantezler'{}"icerisine yazacagiz.

<> E5 [ Arduino

1void setup() {

2 pinMode (8, OUTPUT) ;
31}

-

3
4
5void loop() {

6 digitalWrite(8,HIGH);
7 delay(500) ;

8 digitalWrite(8,LOW);
9 delay(500);

0

10/}

Setup kisminda kart tizerindeki 8 numarali pini ¢ikis verecek sekilde ayarliyor. Kullanacagimiz pin
cikis veya giris olarak belirlenmez ise programin devaminda yazacagimiz giris veya cikis
fonksiyonlari, o pini kullanamaz. Pin icin ayar yaptig§imiza gére artik LED yakip séndirme igin

gerekliolan kodu yazalim.

“loop” kisminda ise dncelikle 8 numarali pine HIGH lojik seviyesine, yani 5V'a ayarliyor, 500
milisaniye (yarim saniyeye esittir) hicbir islem yapmadan bekliyor ve bu sefer 8 numarali pini
lojik LOW yani OV veya toprak hatti seviyesine ayarliyor. Bu islemi yaptiktan sonra
mikokontrolc(, “delay” fonksiyonu sayesinde tekrardan yarim saniye higbir islem yapmadan
bekliyor.

Bu koddaki “delay” komutlarinin strelerini degistirerek LED'in acik ve kapal kaldigi sireleri
degistirebiliriz. Eger baska bir pin kullanmak istersek tek yapmamiz gereken “pinMode” ve
“digitalWrite” fonksiyonlarinda bulunan pin numarasini kullanmak istedigimiz pin numarasi ile

degistirmek. LED'imize 330 Q'luk bir direnci seri baglamayi unutmuyoruz!

11
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* Buton ile LED Yakma

Gerekli Malzemeler:
- ArduinoUno

-Breadboard

-Kirmizi LED

-Push Buton

-3300hmDireng¢ (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

- 10k Ohm Direnc (Kahverengi - Siyah - Turuncu)

-5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Bu uygulamamizda Arduino Gzerindeki pinleri giris olarak kullanmayi 6grenecegiz. Bu sayede
disaridan bir butona basildiginda Arduino icerisinde haberimizin olmasini saglayacagiz. LED
devremiz bir dnceki uygulama ile ayni olabilir. Sadece LED'in bagli oldugu bacak bu uygulamada

10 numaraolacak. Simdi devremizi kurup daha sonra kod kismina gegelim.

Butondan saglikli veri okuyabilmek icin 10k Ohm direnc ile birlikte kullanmamiz gerekiyor.
Butona basili degilken pin lzerinde olusabilecek parazitleri ve bu parazitlerden kaynaklanan
vanhs sinyal algilamalarini engellemek icin “pull-up” veya “pull-down” direnci kullanmamiz
gerekiyor. Biz bu uygulamamiz da “pull-down" direnci kullanacagiz. Bu projemizde buton basili
degilken pinden okunan deger OV vani lojik LOW seviyesindedir. “Pull-down” direnci, buton
basilip deger HIGH'a ¢cekilmedigi siirece bu pindeki gerilimi 0V'ta sabit kalmasini saglar. Devre

kismindaki mantigi 6grendigimize gore artik kod kismina gecelim.

12
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Buton ile LED Yakma

|l #define Buton 8
2 #define Led 10
3

4 int buton_durumu = 0;

6 void setup() {
D bde (Buton, INPUT);
pinMode (Led, OUTPUT);

11 void loop() {

12 buton_durumu = digitalRead(Buton);
13 if (buton_durumu == 1) {

14 digitalWrite (Led,HIGH) ;

15 3

16 else{

17 iigitalWrite (Led, LOW) ;

18 }

19}

"#define” satirile 8 numarali pine “Buton” ismini veriyoruz bu sayede gerekli yerlerde 8 yazmak
yerine “Buton” yazarak cok daha hatirlanabilir ve kolay kod yazabiliriz. LED icinde benzer
tanimlamay! 10 numarali pin icin yapiyoruz.Yazilm icerisinde okudugumuz verileri veya
saklamak istedigimiz bilgileri, sonradan tekrar erisebilmek icin degiskenleri kullaniriz.
Degiskenler tiplerine gore icerisinde barindirdiklar veriler farklihk gosterir. En cok karsimiza
cikacak olan ve sik¢a kullanacagimiz “int” degiskeni “integer”in kisaltmasidir. Bu degisken
icerisinde -32767'den 32767 ye kadar sayilari tutabilir. Bu sayilar tam sayi olmahdir. Virgtlli bir
sayl icerisine atamak isterseniz yuvarlayarak tam sayiya donlstlrecektir. Bu kodda
“buton_durumu” degiskeni tanimlayip, ilk degerini sifir olarak atiyoruz. ilk degerin sifir atanmasi
sart degil ancak “integer” tanimladiginizda degisken icerisinde rasgele bir sayi olabilir. Yazihm
kisminda her ihtimale karsi sikinti olusturmamast icin ilk degerini sifir olarak atiyoruz.

“pinMode” komutu ile “Buton” pinini (8 numara olarak belirledik) giris olarak ayarliyoruz. Bir alt
satirdaise LED pinini (10 numara olarak belirledik) giris olarak ayarlyoruz.

Giris-cikis ayarlarken giris yapmak istedigimiz butonlara “INPUT", cikis yapmak istedigimiz
pinlerede “OUTPUT" yazmamiz yeterli. Giris-cikis olarak kullanacaginiz pinleri tanimlamadiginiz
taktirde, bu pinler istediginiz gibi veya stabil calismayacaktir."loop” kismina gectigimizde
butondan gelen veriyi okuyup, bu veriyi “if-else” komutu ile degerlendirecegiz. Degerlendirme

sonucunda gelen verinin“1" veya “0" olusuna gore karar vererek LED'i yakip sondirecegiz.

13
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i* Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme

Gerekli malzemeler:
- ArduinoUno

-Breadboard
- 10k Ohm Potansiyometre
- 3 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Arduino kartinin Gzerine baktiginizda “Analog Input” pinlerini géreceksiniz. Bu pinleri kullanarak
dijitalden analog sinyale dénisim yaparak bu pindeki voltaji okumamiz mimk(n. Arduino dijital
okuma yaparken 0V (sifir) ve 5V okuyabilmektedir. Bu iki u¢c deger arasinda ara degerler gelirse
bunu algilayamamakta ve gelen voltaji esik degerine gére OV veya 5V olarak kabul etmektedir.

Analog pinler sayesinde 0V'dan 5V'ta kadar ara gerilim degerlerini de algilayarak dijitale
cevirebiliyoruz. Ara degerlerdeki sinyalleri elde edebilmek icin ayarli direnc (potansiyometre)
kullanacagiz. Uygulamamizda analog giris pininden gelen gerilimin sayisal karisihgini seri

porttan okuma islemini saglayacagiz. Devremizi kurup kod kismina gecelim.

14
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Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme

1#define potpin A0

int deger=0;

(G RN

void setup() {

6 Serial.begin(9600);
Serial.println("Pot Deder Okuma");

8}

10void loop() {

11 deger = analogRead (potpin);

12 Serial.println(deger) ;

13 delay(300);

14}

Onceki kodlarimizda da yaptigimiz gibi define islemi ile “AQ" pinine “potpin” ismini veriyoruz.
Sonraki satirda analog pinden okudugumuz degerleri saklamak icin “integer” tiirinde ve deger

isminde degisken tanimliyoruz.

“setup” kisminda énceki yazilimlarimizda dijital giris-cikis kullandigimizdan dolayi, pinleri ne
olarak kullanacagimiza gore ayarliyorduk. Analog okuma yaparken giris cikis tanimlamamiza
gerek yok bu sebeptendolayi bu yazilimda “pinMode” komutunu kullanmiyoruz.

Okudugumuz verileri bilgisayara gondermek icin seri haberlesme baslatmamiz gerekiyor. Bu seri
haberlesme sayesinde Arduino ile bilgisayar USB baglanti (izerinden haberlesecek ve istedigimiz

verileribilgisayara aktarabilecegiz.

“Serial.begin(9600);" satir ile bu haberlesmeyi baslatiyoruz. Arduino kodu calistirmaya
basladiginda ilk olarak bilgisayar ile haberlesmeyi baslatacaktir. Haberlesme basladiktan sonra
“Serial.printin(“Pot Deger Okuma");" satiri ile “Pot Deger Okuma" yazisi bilgisayarda seri monitére

yazdirilacaktir. “Serial.print“ ve “serial.printin” komutlarini asagida detayli agiklayacagiz.

15
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: Potansiyometre ile LED Yakma

Gerekli malzemeler:

- Arduino UNO

- Breadboard

- 10k Ohm potansiyometre

- Kirmizi LED

-3300hm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)
-5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Onceki uygulamamizda analog pinden gerilim degerini okumustuk bu uygulamamizda yine analog
pinden gelen degere gére LED'in parlakligint kontrol edecegiz. ilk led yakma uygulamamizda dijital
cikis kullandigimizdan dolayi LED'e OV veya 5V gonderebiliyorduk. Bu yiizden led ya soniiyordu
yada yaniyordu. Arduino’nun yeni bir 6zeligini kullanarak LED’e 0-5V araliginda ara degerlerde
gerilimde gonderebilecegiz. Bu gerilim kontrol( sayesinde LED'in parlakligini ayarlayabilecegiz.
Bu uygulamaya kadar dijital giris-cikis ve analog girisi 6grendik. Bu uygulamayla birlikte analog

cikis yani PWM ézelligini 6grenecegiz. Simdi devremizi kurup hemen kod kismina gecelim.

rRxEm Arduino”

16
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Potansiyometre ile LED Yakma

PWM (Pulse with Modulation) , sinyal genislik modilasyonun kisaltmasidir.Bu 6zellik Arduino
Uno (izerine 6 pinde mevcut yaklasik isareti (~) bulunan pinlerden (3,5,6,9,10 ve 11. Pinler) PWM
ile ilgili detayh bilgiler icin uygulama sonundaki kare kodu taratarak bu uygulamaya ait olan

videoyu izleyebilirsiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod kismina gecelim.

<> 3 [3 Arduino

1 #define led 3

2 #define pot A0

3

4 void setup() {

51}

6

7 void loop() {

8 int deger = analogRead (pot);
9 deger = map(deger,0,1023,0,255);
10 analogWrite (led, deger) ;

111}

Bu uygulamamiz da dijital giris-cikis kullanmadigimizdan dolayi yine “setup” kisminda bir

ayarlama yapmiyoruz.

Ana program dongilimiizde POT'tan veriyi okuyup bu veriyi LED'e gondermek istiyoruz. ilk olarak
“analogRead” komutu ile potansiyometreden veriyi okuyoruz. Okudugumuz degeri “deger”
degiskenine yaziyoruz. ikinci satirda ise “map” komutunu kullanarak O ile 1023 arasinda gelen

degeriQile 255 arasinaoranliyoruz.

Analog okumay1 10 bit (2710 = 1024) ¢ézuinurlikte yaparken, analogyazmayi8bit(278=256)
coziinlrliikte yapabiliyoruz. Okudugumuz veriyi, cikisa gore oranlayip yazdirmamiz gerekiyor.
“map” komutu yerine dilerseniz direk olarak 4'e de bélebilirsiniz. Oranlama isleminden sonra

“analogWrite” komutuile PWM pinlerinden cikis verebiliriz.
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: Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
-ArduinoUno

- Breadboard

- 13 Adet Erkek-Erkek Jumper kablo

-6Adet LED

-6 Adet 330 0hm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

Bu uygulamamizda “for” donglistinl kullanimini gorecegiz. “for” donglisi ardi sira yapilmasi
gereken islemlerde kullanilabilir. Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak icin hepsini cikis
vermemiz ve siraslyla yakmamiz gerekecek. Bunu normal égrendigimiz ¢ikis tanimlama ve LED
yakma sondirme komutlari ile rahatlikla uygulayabilmekteyiz. “for" déngusi kullanmadan
vazilan kodda degisiklik yapmak istediginizde her satirda tekrar tekrar degisiklik yapmaniz
gerekecek, “for” donglsiinde ise hem kodu anlamak hem yazmak hem de degisiklik yapmak
istediginiz de cok daha hizli sekilde ilerleyebileceksiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod

kismina gecelim.

DIGITAL (=

rxmm Arduino”

oo PTITme o o com—
oo P o

ceeee
ceseee
ce e
ceeee
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

lint

ledler(] = {2,3,4,5,6,7};

3void setup() {
for(int i=0; i<6; i++){
5 pinMode (ledler[i], OUTPUT);

G d loop() {
0  for(int i=0; i<6; i++)({

11 dig lWrite(ledler([i], HIGH);
2 delay (80);

13 digitalWrite(ledler([i], LOW);
4}

6 for(int j=5; j>-1; j--){

17 d lWrite (ledler[j], HIGH);
8 delay (80);

19 digitalWrite (ledler([j], LOW);
2 }

21

22}

Dijital pinleri tek tek tanimlarken “int” veya “#define” ile cikislara isim tanimlamasi yapiyorduk.
Bu sefer 6 cikis birden kullacagimizdan dolayi dizi kullanarak ilerleyecegiz. Dizileri, degiskenleri
barindiran bir kime olarak dusinebilirsiniz. Kodun st kisminda icerisindeki degisken tlrleri “int”
(tamsay1) olan ve ismi “ledler” olan dizi tanimliyoruz. Dizi elemanlarini ise icerisine virguller ile
ayirarak yaziyoruz. Dijital ¢ikislardan 2 numaranda 7 numaraya kadar kullanacagimiz icin

elamanlarimizi bu sekilde belirledik.

Dizinin elemanlarini cogaltadabilirsiniz. Dizi tanimlama yaparken eger istersek “ledler[]" ifadesi
icerisine dizinin kac elemanliolacagini yazabiliriz. Ornegin “intledler[6] ={2,3,4,5,6,7};" gibi

Diziden eleman cagirirken ilk elemanin numarasi 0‘dan (sifirdan) baslar. istediginiz elemani
cagirmak icinde “setup” veya “loop” icerisinde “ledler[ *dizi elemani sira numarasi* ] ifadesini
kullanabilirsiniz. Yani eger sifirinci dizi elemanini cagirmak icin “ledler[0]” yazarsaniz bu 2'ye esit

olacaktir. 5. Dizi elemanini cagirmak icin “ledler[5]" yazarsaniz buda 7've esit olacaktir.

19
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak istiyoruz bu durumda 6 adet dijital pinlerden cikis
belirlememiz gerekiyor. “for” dongustnin parantez icerisinde ilk noktali virglle kadarki kisim

donguicin kullanilacak kosulun degiskeni olarak tanimlaniyor.

Bu yazilimda sadece “for” dongtisu icin kullanilacagindan dolayi parantez igerisinde tanimladik.
isterseniz hali hazirda farkli bir degiskeninizi veya degiskeni yazilimin Gstiinde tanimlayip

sonradan burada kullanabilirsiniz.

“i<6" ifadesi ise “for” dongustintin kosulunu belirliyor. “i* degiskeni 6'dan kiiciik oldugu siirece
“for” dongusu icerisindeki kod satirlarini tekrarlayacak. Eger “i" degiskeni 6'ya esit veya blylk
olursaartir “for” donguistine yapmayip déngliniin bittigi yerden kodu isletmeye devam edecek.

wn

“i++" ifadesi ile “for" donglsind her yaptigimizda “i" degiskeninin degerini 1 arttirmasini

i

istiyoruz. Boylelikle “i" degiskeninin ilk degeri O(sifir) oluyor. Dijital ¢ikis verdigimiz komutlar

win
|

icerisinde de degiskenini yerine yazdiginizda diziden elemani ¢agiriyor. Yani
“pinMode(ledler[0], OUTPUT)" yazdiginizda yazilim “ledler” dizisinden sifirinci elemani cagirarak
“pinMode(2, OUTPUT)" olarak algihyor. Bu sayede 2. pini ¢ikis olarak tanimliyoruz. “for” dénglist

0'dan 5'e kadar bunu yapacagiicin 6 adet pini ¢ikis olarak tek satir ile tanimlamis oluyoruz.

“loop” kisminda da “setup” kismindaki gibi “for” donguisi kullanimi ayni mantikla ilerliyor. Bu
seferde c¢ikis tanimlamak yerine “digitalwWrite” komutu ile sirasiyla 6 adet LED'i yakip
sondirlyoruz. “for” dénglsu ile ilgili detayll video anlatimina asagidaki kare kodu taratarak

izleyebilirsiniz.
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! LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

Gerekli malzemeler:

- Arduino Uno

- Breadboard

- 5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

-3300hm Direnc (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)
- 10K Ohm Direng (Kahverengi-Siyah-Turuncu)

- 5mm Kirmizi LED

-5mmLDR

Bu uygulamamizda ortamdaki 1sig1 algilayabilen LDR'den veri okuyup, bu veriye gére LED'imizi
vakip séndUrecegiz. LDR (Light Dependent Resistance) yani fotodireng ortamdaki isik miktarina
gore direncini degistirir. Bu direnc degisimini Arduino karti ile algilayabiliriz.Bu sayede ortamdaki
1stk miktarini bilebildigimiz icin ortam karanlk oldugunda LED'i yakip, aydinlik oldugunda LED'i
sondurerek otomatik bir lamba yapacagiz. Ayni zamanda aldigimiz verileri bilgisayara génderip,

serial monitdr Gizerinde de goriintlleyecegiz. Hemen devremizi kurarak baslayalim.
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

<> 53 [3 Arduino

1 #define led 3
2
3void setup() {

4 pinMode (led, OUTPUT) ;
5 Serial.begin(9600) ;
6}

7
8 void loop() {

9 int isik = analogRead(A0);
10 Serial.println(isik);

11  delay(50); //

12 if(isik > 900){

13 digitalWrite (led, LOW) ;
14 }

15 if(isik < 850)({

16 digitalWrite (led, HIGH) ;
17 }

18}

Kod kismina gececek olursak ilk satirimizda LED'i baglayacagimiz pine isim veriyoruz. Bu islemi
“#define” komutu ile yapacagiz. Bu islemden sonra artik ihtiyac halinde 3 yazmak yerine “led”

yazarakislemlerikolaylastiracagiz.

Kodun “setup” kisminda LED'imizi bagladigimiz pini ¢ikis vermemiz ve seri haberlesmeyi
baslatmamiz gerekiyor. Seri haberlesmeyi 9600 baudrate hizinda baslatiyoruz. Bu sayi
bilgisayar ve Arduino kartinin ne kadar hizli haberlestigini belirler. Bu sayiyi rasgele
yazamiyoruz. Onceden belirlenmis hizlari kullanmamiz gerekmektedir.
300,600,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,38400 veya 115200 baudrate
hizlarini kullanabilirsiniz. Arduino koduna yazdiginiz baudrate degeri bilgisayarda acacagini seri

monitor'in sag alt kdsesindekihizile ayniolmalidir.

Ana algoritmamizin dénecegi “loop” icerisinde “int” tipinde ve “isik” isminde bir degisken
tanimlayip icerisinde LDR okudugumu degeri yazdiriyoruz. Okudugumuz bu degeri seri
haberlesme Uzerinden bilgisayara génderiyoruz. 50 ms kadar bekledikten sonra “if” komutu ile
gelen degerin istedigimiz degerlerin altinda veya Ustiinde olup olmadigina goére degerlendirip
karar veriyoruz. Ortamdaki i1sik az ise LDR (zerinden gelen deger kiicllecektir. Bizim
ortamimizda 850 degerinden sonra LED'in yanmasini istiyoruz. Ortam aydinlanmaya baslayinca

dadeger artacagindan dolay1 900 degerinden sonra sénmesini istiyoruz.
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

Kodu kartimiza attiktan sonra Arduino IDE'si icerisinde “Serial Monitor” butonuna tiklayip gelen
verileri gorebiliriz. LDR Gzerinde elinizi getirdiginizde 1sik siddeti degisecegi icin okudgunuz

degerlerde degisecektir.

© LOR_Otomati Lamba | A 185 - o x
Bie £t Sheten Took e

Serial Monitor

I/red
11 9600

&9 COM10 (Arduina/Genuine Uno) - [} X

788 ~
798
806
809
813
814
817
819
822
830
836
845
854
868
883
G0z
Gaz
G944
Sg6

Ao

[ fitoscrof [Noline ending | (B600baud | Clear output

9600 baud
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RGB LED Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
- Arduino Uno

-Breadboard

-3 Adet 330 Ohm Direng (Turuncu, Turuncu, Kahverengi)

-RGBLED

- 10K Potansiyometre

-9 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

RGB LED icerisinde kirmizi, yesil ve mavi renkleri iceren 3 adet led yapisi bulunur. icinde
bulundurdugu renklerin bas harflerinin birlesmesi RGB (Red, Green, Blue) ismi olusmustur. 3 adet
LED distndtgimiizde her birinde bir arti bir eksi olacak sekilde toplam 6 bacak olmasi gerekir.
Kullandigimiz RGB LED'de 4 bacak bulunur. icerideki 3 renk arti bacagini ortak olarak kullanir. Arti
bacaktan enerji verildiginde her renk ait olan eksi bacaktan eksiye baglanti yapildigindailgili LED
vanacaktir. RGB LED'lerin ortak arti yerine ortak eksi bacagi olanlari da mevcut. Bu durumdaiilgili
LED'de arti sinyalini verdiginizde yanacaktir. LED'leri tarif ederken ortak anot(arti) ve ortak
katot(eksi) terimlerini kullanabilirsiniz. Bu durumda bizim kullanacagimiz LED ortak anot

olacaktir.

Kirmizi @ Kirmizi @
Ortak Katot © = Ortak Anot @ ————
Mavi @ _ Mavi @ _
® — e —

Bu uygulamamizda renkleri tam parlaklik disinda ara renklerde de yakmak istiyoruz. LED'i

istedigimiz parlaklik seviyesinde yakabilmek icin PWM 6zelligini kullanmamiz gerekiyor. PWM
6zelligi belirli bacaklarda (3,5,6,9,10,11) bulundugu icin baglantilarimiz yaparken bu bacaklari
kullanmaya dikkat edecegiz. Hemen devremizi kurarak projemize baslayalim.

- Eger RGB Ledimizin uzun bacagi anot(+) ise devrede 5V'a baglanmalidir.
- Eger ¢alismiyorsa RGB Ledimizin uzun bacagli GND hattina baglanmalidir.
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RGB LED Uygulamasi

Bu uygulamamizda renkleri tam parlaklik disinda ara renklerde de yakmak istiyoruz. LED'i
istedigimiz parlaklik seviyesinde yakabilmek icin PWM 6zelligini kullanmamiz gerekiyor. PWM
ozelligi belirli bacaklarda (3,5,6,9,10,11) bulundugu icin baglantilanimiz yaparken bu bacaklari

kullanmaya dikkat edecegiz. Hemen devremizi kurarak projemize baslayalim.

Kod kisminda diger yazilimlarda yaptigimiz gibi isim atamalarini yapip degiskenlerimizi

olusturacagiz. isim atamasi yaparken istersek burada yaptigimiz gibi degisken atamasi yapabilir.

"

integer tiiriinde “potPin” degiskeni olusturup icerisine 3 yazabiliriz. Bu durumda “potPin
yazdigimiz her yere 3 sayisi yazilmis gibi olacaktir. Bu tanimlamayi yaparken dilerseniz “define”
komutunu da kullanabilirsiniz. Bu komutu kullanirken “#define potPin 3" seklinde kullaniimalidir.

Esittirifadesi ve satir sonunda noktali virgiil koymaya gerek yoktur.

1int potPin =A0; /1
2 int potDeger = 0; /1

int kirmiziPin = 9;
nt yesilPin = 10;
int maviPin = 11;

10 int kirmiziDeger = 0;
11 int yesilDeger = 0;
12 int maviDeger = 0;
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RGB LED Uygulamasi

void setup()
15 ¢
6 pinMode (kirmiziPin, OUTPUT);
17 pinMode (yesilPin, OUTPUT);
18 pinMode (maviPin, OUTPUT);
19}
20
21 void loop()
224
23  potDeger = analogRead(potPin);
24
25 if (potDeger < 341)
26 {
2 potDeger = (potDeger * 3) / 4;
28
29 kirmiziDeger = 255 - potDeger;
30 yesilDeger = potDeger;
31 maviDeger = 0;
32}
33 else if (potDeger < 682)
34 {
5 potDeger = ( (potDeger-341) * 3) / 4;
36
37 kirmiziDeger = 0;
38 yesilDeger = 255 - potDeger;
39 maviDeger = potDeger;
4( }
41  else
42 |
13 potDeger = ( (potDeger-683) * 3) / 4;
44
45 kirmiziDeger = potDeger;
16 yesilDeger = 0;
4 maviDeger = 255 - potDeger;
48 }
49 analo ite(kirmiziPin, 255-kirmiziDeger);
50 analogWrite(yesilPin, 255-yesilDeger);
51 analo ite (maviPin, 255-maviDeger) ;
52}

Projenin “setup” kisminda ise ¢ikis verecegimiz pinleri belirlememiz yeterli. Kirmizi, yesil ve mavi

LED'in eksibacaklariicin 3 adet ¢cikis ihtiyacimiz olacak.

Ana program dongilisiine gectigimizde ise “potPin” pininden okudugumuz degeri
degerlendirerek devam edecegiz. Okumay! yaptiktan sonra hem “if", “ifelse” ve “else”
komutlarini kullanarak karar verip gerekli LED'leri gelen degerlere gore yakacagiz. ilk “if”

komutunda gelendeger 34 1'denkiclk ise “if" parantezi altindaki islemleri yapmasiniistiyoruz.
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RGB LED Uygulamasi

. "if" icerisinde "potDeger” icerisindeki degeri 0-255 arasinda (PWM cikis verebildigi degerler)
oranlamak icin 4'e bélip, 3 ile carpiyoruz. Bu sayede 340 degeri geldiginde bu hesaplama
sonucunda 255 degerini elde edecegiz.

Analog pin Gizerinden O ile 1023 arasinda okuma yapabiliyoruz. Bu degeri 3 adet LED oldugu icin
3 farkh boélgeye boldik. 0-1023 arasinda bu bdélgeler 0-341, 342-681, 682-1023 olarak
belirledik. Gelen degerin bu bdlgelerden hangisinde oldugunu belirlemek icin “if-else” yapisini
kullaniyoruz. Gelen deger “if” komutu ile degerlendirilir eger istenen degerse “if" icerisi yapilir ve
diger kosullar (if else, else) atlanir. Eger “if" kosulu saglanamaz ise “if else” yani ikinci bélge
degerlendirilir. Burasi saglanip saglanmadigina gore ya icerisindeki komutlar uygulanir yada
“else” satinna gecilir. “if else” satirlarini cogaltarak 3 basamak yerine bircok basamak
belirleyebilirsiniz.

Her basamak icerisinde benzer komutlar uygulaniyor. Sadece atanan deger farkh renklerde
oluyor. Ornegin “if" icerisini incelersek, gelen deger 0 ile 255 arasina oranlaniyor. Burada bir
aciklama yapmamiz gerekli bir LED'i PWM ile kontrol ederken 255 verdigimizde tam parlaklikta
vanar. Ancak buradaki devrede LED'in arti bacagini degil eksi bacagini PWM pin‘ine bagladigimiz
icin ters ekti olacaktir. PWM cikisindan O(sifir) verdigimizde LED tam parlaklikta yanacak, 255
verdigimizde sénecektir. Bu problemi ters durumu asmak icin ¢ikan degerleri LED’lere
yollamadan 6nce 255'ten cikararak yollayacagiz. Bu durumda “if” kosullari icerisinde sanki
normal LED baglamis gibi kodumuzu yazabilecegiz. ilk “if” icerisinde kirmizi LED'e gdndermek
lizere 255'ten “potDeger”i cikararak gonderiyoruz. Yesil LED'e ise direk olarak potDeger‘ini
gonderiyoruz. Mavi LED'i sondlrmek icin O(sifir) degerini atiyoruz. Renkler arasinda gecis icin 3
basamagin her birinde bir LED'i tamamen sondirlip diger LED’lere gonderilen degerlerin
toplaminin 255 olmasini sagliyoruz. Bu yontem ile potansiyometreyi cevirdigimizde bir rengin

parlakhgiartarken digeri azaliyor ve renk gecislerimeydana geliyor.
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LM35 ile Sicaklik Olciimii

Gerekli malzemeler:

- Arduino Uno

- Breadboard

- 9 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

- LM35 Sicaklik Sensori

- 5mm Kirmizi LED

- 2 Adet 330 Ohm (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)
- Buzzer

LM35 sensor( sicakhig okuyarak analog veriye dondstirir. LDR uygulamamizda yaptigimiz gibi
analog veriyi okuyup yorumladigimizda ordamdaki veya LM35 baglh oldugu cismin sicakligini
6lems oluruz. LM35 ile -55°Cile +150°C derece arasinda 6lciim yapabilirsiniz. Lineer calisan, yani
sicakhk arttikca ayni oranda cikistaki gerilimi arttirarak 10mV/°C hassasiyetinde calisir. LM35'in (¢
bacagi bulunmaktadir.

Sensorln Gizerindeki kesim kisim ayni zamanda yazili kisima 6nden baktiginizda sagda kalan
bacak negatif(-), solda kalan bacak pozitif(+) ve ortadaki bacak ise sinyal cikisidir. Sensériin pozitif
bacagina +5V ve negatif bacaginida GND'ye baglyoruz. Buzzer'i kullanirken, LED kullanirkenki gibi
direng koyarak buzzer'in zarar gérmesini engelliyoruz. Buzzer'in pozitif bacagini ise direng
izerinden Arduino kartimizin 9 numarali pinine baghyoruz. Buzzer'in negatif bacagini ise GND
hattina bagliyoruz. LED'i ise pozitif bacagini direnc Gizerinden Arduino kartinizin 8 numarali pinine
negatif bacagini ise GND hattina bagliyoruz. Devremiz tamamlanmis oldu.
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LM35 ile Sicaklik Ol¢iimii

1 int lm35Pin = AQ;

2 int led = 8;

3 #define buzzer 9

4 int zaman = 50;

5 int okunan_deger = 0;
6 £l
float sicaklik = 0

© sicaklik_gerilim = 0;

i setup()

11 pinMode (led, OUTEUT);
12 pinMods (buzzer, OUTPUT) ;
13 Serial.begin(9600);

oid loop()

okunan_deger = analogRead (Im35Pin) ;
19 sicaklik gerilim = (ckunan_deger / 1023.0)*5000;
20 sicaklik = sicaklik gerilim /10.0;

21 Serial.println(sicaklik);

22 if(sicaklik >= 30)(
23 digitalWrite (led,

delay(zaman);
te (led, LO
digitalWrite (buzzer

digita

delay(zaman);

}

else{
digitalWrite (led, LOW);

digitalWrite (buzzer, LOW) ;

Kod kismina gectigimizde “int Im35Pin = AO;" satiri ile AO pinine “LM35Pin" ismini veriyoruz. ikinci
satirda yine 8 numarali bacaga “led” ismini veriyoruz. Uciincii satirda ilse isimlendirme islemini
"#define” komutunu kullanarak yaptik. Bu kodda kullanim bakimindan iki tanimlamanin bir farki
bulunmamaktadir. Daha ileri seviye uygulamalarda sizde zamanla “int” ve “#define"” komutlarinin
farkini anlayabileceksiniz. Kodumuzun icerisinde kullanacagimiz “zaman”, “okunan deger”
degiskenlerini “int” degiskeni kullanarak tam sayi olarak belirledik. “sicaklik_gerilim” ve “sicaklik”

degiskenlerini “float” degisken tipi kullanarak noktali say1 degerleri alabilecek sekilde tanimladik.

Setup kisminda 2 adet cikis bacagimizi ve Seri haberlesme baslatmayi ayarladiktan sonra asil
kodumuzun calisacagi loop kismina gegebiliriz.

Loop kisminda ilk yapmamiz gereken AO pininden okuma yapip okudumuz gerilim degerini Arduino
icerisinde yorumlayabildigimiz bir sayiya cevirmek. Loop icerisindeki ilk tg¢ satirda bu islemi
gerceklestirip “Serial.printin(sicaklik);” komutu ile “sicaklik” degiskeni icerisine yazdigimiz sicaklk
degerini seri monitoérde gézlemliyoruz. Seri monitértn nasil kullanildigini 6nceki projelerimizde
gérmistik.
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LM35 ile Sicaklik Ol¢iimii

Sicaklik degeri 30°C dereceyi gectiginde hem buzzer hem de LED ile uyari vermesini istiyoruz. Bu
sebeple 22.satirdaki if komutu ile sicakligin istedigimiz degerden biiylik olup olmadigini kontrol
ediyoruz. Eger 30°C dereceden bliylk ise Buzzer ve LED kesik araliklar ile bize uyari verecek. Eger
22.satirdaki 30°C dereceden biiy(iktlr kosulu saglanamaz ise ozaman 30.satirdaki “else” ifadesinin
altindaki Buzzer ve LED'i sondiirme komutlari calisacaktir.

@ comia - u] X
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Ultrasonik Sensor ile Park Sensorii Yapimi

Gerekli malzemeler:

- Arduino Uno

-Breadboard

- 8 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

-Buzzer

- 330 0hm Direnc (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)

-HC-SR04 Ultrasonik Sensor

Ultrasonik sensor uygulamamizda yeni bir kullanim 6érnegi gorecegiz. HC-SR04 ultrasonik
sensOrl Uzerinde bir tane ses gonderebilen, bir tane de ses algilayabilen metal kisimlar
bulunuyor. Sensérden ses gonderildikten sonra eger 6nlinde cisim veya engelden yansiyarak

tekrar sensore geliyor. Alicikisim yansiyan sinyali algilayarak 6l¢tim yapabiliyor.

Mesafeyi 6lcmek icin sinyal gonderdikten itibaren geri gelene kadarki stireyi 6l¢liyoruz. Sesin
havadaki hizini bildigimiz icin stre ve hizdan toplam mesafeyi hesaplayabiliyoruz. Hemen

devremizi kurarak devam edelim.
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Ultrasonik Sensor ile Park Sensérii Yapimi

B8 [3 Arduino

1 #define echoPin 6

2 #define trigPin 7

3 #define buzzerPin 8

4

5 int maximumRange = 50;

6 int minimumRange = 0;

7

8 void setup() {

9 pinMode (trigPin, OUTPUT);

10  pinMode (echoPin, INPUT);

11 pinMode (buzzerPin, OUTPUT);

12}

13

14 void loop() {

15 int olcum = mesafe (maximumRange, minimumRange);
16 melodi(olcum*10);

17}

18

19 int mesafe(int maxrange, int minrange)
20 {

21  long duration, distance;

22

23 digitalWrite (trigPin, LOW);

24 delayMicroseconds (2) ;

25 digitalWrite (trigPin, HIGH);

26 delayMicroseconds (10);

27 digitalWrite(trigPin, LOW);

28

29 duration = pulseln(echoPin, HIGH);
30 distance = duration / 58.2;

31 delay(50); //50 ms bekliyoruz.
32
33 if(distance >= maxrange || distance <= minrange)

34 return 0;

35 return distance;
36}

37

38 int melodi (int dly)
39 {

40  tone (buzzerPin, 440);
41  delay(dly);

42  noTone (buzzerPin) ;
43 delay(dly);

44}

Yazilim kisminda“#define” komutlari ile kullanacagimiz pinlere isimler veriyoruz.

“maximumRange” ve “minimumRange” isminde “integer”(tamsayi) tipinde degiskenler

tanimliyoruz. “setup” kisminda giris ve cikis olacak pinleriayarliyoruz.
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Ultrasonik Sensor ile Park Sensorii Yapimi

Ana program doénglimuz cok kisa goértnuyor. Bu kisimda ilk olarak mesafe fonksiyonuna
gidiyoruz."long” tiiriinde “duration” ve “distance” degiskenleri tanimlaniyor."long” Onceden
kullandigimiz “integer” gibi bir degisken. icerisinde “integer” degiskenine gére cok daha biiyiik
sayilar tutabilir. +2,147,483,647'den, -2,147,483,647'ye kadar icerisine atanabilmektedir.
tutabilmektedir. Tutabildigi say1 hacminden dolayi tanimlandiginda “integer” degiskenine gore 2
kat fazla hafiza kullanir. Degisken tanimladiktan sonra sensoriin “trig” pinini yiksek ve alcak
yaparak sensorin fiziksel ortama ses dalgasi yollamasini sagliyoruz. Ses dalgasi yollandiktan
sonra “pulseln(echoPin,HIGH)" komutu ile yolladigimiz ses dalgasinin cisimden vansiyip geri
gelmesini bekliyoruz. Bu bekledigimiz zamanida “pulseln” komutu ile élcebiliyoruz. Qlctigiimiiz
bu deger “duration” degiskenine vazdiriyoruz. Sire 6lclldigine goére simdi mesafeyi
hesaplamaya geldi. Olctiigiimiiz siireyi sesin hizina gére mesafeye cevirmek icin "58.2"ye
bollyoruz. Mesafe degerine ulasinca, bu deger sensoriin 6lcebildigi minimum (2 cm) ve
maksimum (400 cm) arasinda degilse O(sifir) degeri ile dénlis yap diyoruz. istedigimiz araralikta

ise tekrar ana fonksiyona donerek “olcum” degiskeniicerisine veri yaziliyor.

Ana fonksiyonumuzda “melodi” fonksiyonuna olcum degiskeninin icindeki deger 10 ile carpilip
gonderiliyor. Budeger “melodi” icerisindeki bekleme stirelerinde kullanilarak 2 dit sesi arasindaki
sireyibelirleyecek. Eger sensor az mesafe dlclyor ise kisa araliklar ile, eger sensor uzun mesafe

algiliyorise uzun araliklarile 6tecek.
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asagidaki linkten ulasabilirsiniz.
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